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Презентации  
  
 
 
 
№1  
а) Решите уравнение 2𝑥# − 16𝑥 + 27 𝑠𝑖𝑛𝑥 = 3𝑠𝑖𝑛𝑥. 
б) В ответе укажите корни, принадлежащие промежутку [5; 7] 

 
Ответ: а) 𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 2; 5 

 б) 5; 2𝜋. 

№2 
а) Решите уравнение 𝑠𝑖𝑛𝑥 2 sin# 𝑥 − 1 + cos# 2𝑥 = 0 
б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку −1,6; 0,8 . 

Ответ: 

а)		𝑥 =
𝜋
4
+
𝜋𝑛
2
; 		 −

𝜋
2
+ 2𝜋𝑛; 	

𝜋
6
+ 2𝜋𝑛; 			

5𝜋
6
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍 

б)	 −
𝜋
2
; 	 −

𝜋
4
; 	
𝜋
6
; 	
𝜋
4
 

 

№3 
а) Решите уравнение 2CDE	#F + 3 2 = 2CDE

GFHIJ 
б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [K

#
; LK
#
] 

Ответ: а)	 ± K
N
+ 𝜋𝑘, 	𝑘 ∈ 𝑍 б)	 PK

N
; QK
N
 

 
№4 
а) Решите уравнение: 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 3𝑐𝑜𝑠𝑥 + 2𝑠𝑖𝑛3𝑥 = 0; 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие отрезку [LK

T
; 	 PK

T
]. 

Ответ: a) − K
V#
+ KW

#
; 		 #K

L
+ 𝜋𝑛, 		𝑛 ∈ 𝑍; 	б)	 VVK

V#
 

 
№5 
а) Решите уравнение: 2𝑥# − 3𝑥 + 1 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 3𝑠𝑖𝑛𝑥 = 0; 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие отрезку [0; LK

#
]. 

Ответ: а)			 K
N
+ 𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 		 V

#
; б) K

N
; 	QK
N
; 		 V

#
 

 
№6 
а) Решите уравнение: 𝑠𝑖𝑛N𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐𝑜𝑠N𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝑥 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥; 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [129𝜋; 130𝜋). 

Ответ: а)		 KW
#
, 		𝑛 ∈ 𝑍; 	б)	129𝜋; 	 #PZK

#
 

 
 
№7 
а) Решите уравнение: 6	𝑠𝑖𝑛𝑥 + 5 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 0; 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [− K

#
; 2𝜋]. 

Ответ: 𝑎)	– K
L
+ 2𝜋𝑛; 	𝜋 + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 V

L
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍	 



	б)	 −
𝜋
3
; 	𝜋 + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠

1
3
; 	
5𝜋
3

 

  
№8 
а) Решите уравнение: 3 ∙ 2CDEFHL V^E_WGF + 11 ∙ 2#CDEF − 34 = 0; 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [−16;−13]. 

Ответ: а) K
L
+ 2𝜋𝑛;− K

L
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 

б) −
13𝜋
3

	 

 
 
№9 
а) Решите уравнение  VH L

#
∙ 𝑠𝑖𝑛2𝑥 = 3 − 1 𝑐𝑜𝑠#	𝑥 + 1; 

б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [−5𝜋;−3,5𝜋]. 
Ответ: 𝑎)	𝑥 = K

T
+ 𝜋𝑛; 𝑥 = K

L
+ 𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍   

б)	 −
19𝜋
4

;−
14𝜋
3

;−
15𝜋
4

;−
11𝜋
3

 

 
№10 
а) Решите уравнение  	𝑠𝑖𝑛	3𝑥 − 𝑐𝑜𝑠	3𝑥 = − 2; 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [QK

T
; ZK
T
]. 

Ответ: 𝑎) − K
V#
+ #KW

L
, 	𝑛 ∈ 𝑍 

б)	
23𝜋
12

 
 
№11 
а) Решите уравнение:   CDE#KF

VH`aKF
= 0 

б) В ответе запишите корень, который имеет наименьшее расстояние от 
числа 13 на числовой прямой. 

Ответ: 𝑎) V
T
+ 𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; б) VL

T
 

 
 
№12 
Решите уравнение:   (𝑠𝑖𝑛3𝑥 − 3𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥) 𝜋# − 2𝜋𝑥 − 3𝑥# = 0 

Ответ: −𝜋;− LK
T
; − K

T
; K
T
; K
L
. 	 

 
 
№13 
а) Решите уравнение:   4E_W	FH

c
J − 2 + 2 ∙ 2E_W	F + 1 = 0 

б) Укажите в градусах корень, ближайший к 100°. 
Ответ: а) −K

N
+ 2𝜋𝑛;− PK

N
+ 2𝜋𝑛;− K

#
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 

б) 210° 
 
№14 
а) Решите уравнение:   𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 1 + 2𝑠𝑖𝑛(𝑥 + K

T
) = 0 

б) Найдите корни, лежащие в интервале (K
#
; LK
#
). 

Ответ: а) − K
T
+ 𝜋𝑛;− K

#
+ 2𝜋𝑛; −𝜋 + 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 



б)		
3𝜋
4
; 	𝜋 

 
№15 
а) Решите уравнение:   L(E_W #FHCDE LF)

CDE #F^E_W LF
= 1 

б) Найдите корни, лежащие в интервале (1; 2) 
Ответ: а)	 − K

Le
+ #KW

P
; б) VVK

Le
 

 
 
 
№16 

а) Решите уравнение 1 + 𝑠𝑖𝑛	2𝑥 − 2𝑐𝑜𝑠	3𝑥 = 0    

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку (𝜋; LK
#
) 

Ответ: а) K
VN
+ 2𝜋𝑛; ZK

VN
+ 2𝜋𝑛; VLK

VN
+ 2𝜋𝑛; 

21𝜋
16

+ 2𝜋𝑛;−
𝜋
8
+ 2𝜋𝑛;

11𝜋
8

+ 2𝜋𝑛; 𝑛 ∈ 𝑍 

б)
21𝜋
16

;
11𝜋
8

 

 
№17 
а) Решите уравнение 𝑙𝑜𝑔#𝑠𝑖𝑛 𝑥 + PK

V#
+ 𝑙𝑜𝑔#𝑠𝑖𝑛 𝑥 + K

V#
= −1   

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [−3𝜋;− LK
#
] 

Ответ: а)	 K
V#
+ 2𝜋𝑛; PK

V#
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍  б)	 − #LK

V#
; 	 − VZK

V#
 

 
 
№18 
а) Решите уравнение 𝑙𝑜𝑔`a hi

c
2 2𝑐𝑜𝑠# KF

L
+ 2 − 2 𝑐𝑜𝑠 KF

L
= 0   

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку −4𝜋;−2𝜋 . 
Ответ: а)	 − 2 + 6𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; б)	 − 8 

 
№19 

 
Ответ: L

#
 

 
№20 
а) Решите уравнение 𝑠𝑖𝑛	2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠	2𝑥 + 2 𝑐𝑜𝑠	𝑥 + 𝑠𝑖𝑛	𝑥 + 1 = 0 
б) Найдите корни уравнения, принадлежащие отрезку −3𝜋;−2𝜋 . 

Ответ: а) − K
T
+ 𝜋𝑛;− LK

T
+ 2𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍; 	б) − ZK

T
; − VVK

T
 

 
№21 
а) Решите уравнение logCDE	 hic

𝑠𝑖𝑛 #KF
L

+ 𝑐𝑜𝑠 KF
L

+ 1 = 0 

б) Найдите корни уравнения, принадлежащие отрезку 41,44 . 
Ответ: а)	 − V

#
+ 6𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; б)	41,5 

 



№22 
Найти все решения уравнения  2 − 3𝑐𝑜𝑠	2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛	2𝑥 = 4𝑐𝑜𝑠#3𝑥, 
удовлетворяющие неравенству 𝑐𝑜𝑠 2𝑥 − K

T
> 0. 
Ответ: PK

Tm
+ 𝜋𝑛; VQK

Tm
+ 𝜋𝑛; QK

#T
+ 𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍 

 
№23 
а) Найти все решения уравнения  

4𝑐𝑜𝑠T
𝑥
4 = 𝑐𝑜𝑠

𝑥
2 + 2𝑐𝑜𝑠

# 𝑥
4 𝑐𝑜𝑠	2𝑥 

б) Найдите число корней, принадлежащих промежутку −21𝜋; 11𝜋  
Ответ: а) 𝑥 = 𝜋 + 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍;  б) 16. 	 

№24 
а) Найдите все решения уравнения  

5 𝑠𝑖𝑛	𝑥 + 𝑐𝑜𝑠	𝑥 + 𝑠𝑖𝑛	3𝑥 − 𝑐𝑜𝑠	3𝑥 = 2 2(2 + 𝑠𝑖𝑛	2𝑥), 
б) укажите корни, принадлежащие промежутку −4𝜋; K

#
. 

Ответ: а) K
T
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; б) − VPK

T
; − QK

T
; 	K
T
. 

 
 
№25 
а) Найдите все решения уравнения  

sin	
3𝜋
2 cos	𝑥 = −

1
2 , 		 

б) укажите корни, принадлежащие промежутку [−3𝜋;− LK
#
].  

Ответ: 𝑎) ± arccos Q
Z
+ 2𝜋𝑛; 	𝜋 ± arccos V

Z
+ 2𝜋𝑛; 	𝜋 ± arccos P

Z
+ 2𝜋𝑛 , 𝑛 ∈ 𝑍 

б) − 3𝜋 + arccos
5
9
; −3𝜋 + arccos

1
9
; −2𝜋 − arccos

7
9
; −2𝜋 + arccos

7
9
	 

 
№26 
Найдите все решения уравнения  

𝑐𝑜𝑠	
3𝑥
2 +

𝜋
3 + 𝑐𝑜𝑠	

9𝑥
2 +

𝜋
6 = 2𝑠𝑖𝑛	

3𝑥
2 −

𝜋
8 𝑠𝑖𝑛	

5𝜋
8 −

3𝑥
2 , 

удовлетворяющие неравенству 𝑠𝑖𝑛 LF
#
< 0	. 

Ответ: LK
T
+ TKW

L
; − QK

Vm
+ TKW

L
; − K

T
+ TKW

L
, 	𝑛 ∈ 𝑍 

  
№27 
а) Найдите все решения уравнения  

3𝑠𝑖𝑛	2𝑥 − 2𝑠𝑖𝑛	 𝜋3 − 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠	2𝑥

𝑐𝑜𝑠	 𝑥 − 7𝜋3
= 0 

б) укажите корни, принадлежащие промежутку PK
#
; QK
#
.  

Ответ: 𝑎) K
N
+ 2𝜋𝑛; LK

#
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 	б) QK

#
 

 
№28 
а) Найдите все решения уравнения  

1 + 2𝑠𝑖𝑛#𝑥 − 3 2𝑠𝑖𝑛	𝑥 + 𝑠𝑖𝑛	2𝑥
2𝑠𝑖𝑛	𝑥𝑐𝑜𝑠	𝑥 − 1

= 1 



б) Укажите корни, принадлежащие промежутку −4𝜋;− PK
#
.  

Ответ: 𝑎) LK
T
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 	б) − VLK

T
 

 
№29 
Решить уравнение: 
27pqrstu	vH

w
c + 37 ∙ 3pqrstu	v = 31 ∙ 9pqrstu	v + 9  

Ответ: {0; − sin 1} 
 
 
 
№30 
а) Найдите все решения уравнения  

3 ∙ 64#stu
G FHKT − 392 ∙ 8stu	#F + 16 = 0 

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку −4𝜋;− PK
#
.  

Ответ: 		а) V
#
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 V

L
+ 𝜋𝑛; K

#
− V

#
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 V

L
+ 𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍 

б) − 4𝜋 + V
#
arcsin V

L
; − QK

#
− V

#
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 V

L
;  

−3𝜋 +
1
2𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

1
3 ;−

5𝜋
2 −

1
2𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛

1
3 . 

 
 

№31 
Найдите все значения 𝑥, при которых числа  

5c Lr�s PFHLKT , 		
1
5

r�s LFHKT
, 		5r�s F^KT  

в указанном порядке составляют возрастающую геометрическую 
прогрессию. 

Ответ: K
V#
+ 2𝜋𝑘; PK

V#
+ 2𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝑍 

 
 №32 
Решите уравнение 

𝑥
21 =

3
7

���iZ

 
Ответ: {Q

L
; 9} 

 
№33 
а) Решите уравнение 

2𝑥 + 7 ∙ sin𝑥 − 𝑥 + 2 sin𝑥 = 0 
б) Найдите наименьшее целое решение. 

Ответ: 𝑎)	𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍;−3; 	б)	 − 3 
 
№34 
а) Решите уравнение 

2 + 3cos	2𝑥 2cos	2𝑥 + 3sin	𝑥 + 3 − 2sin	𝑥 + 1 = 0 

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [K
#
; ZK
T
] . 

Ответ: 𝑎) 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 P
N
+ 2𝜋𝑘; 𝜋 −𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 P

N
+ 2𝜋𝑘, 	𝑘 ∈ 𝑍; 



б)	 𝜋 − 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
5
6
 

 
 
№35 
а) Решите уравнение 

sin	3𝑥 + cos	𝑥 − sin	𝑥 = cos	𝑥 − sin	2𝑥 

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [− PK
#
; −𝜋] . 

Ответ: 𝑎)	 − K
L
+ 2𝜋𝑛; 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 	б)	 − 2𝜋;− QK

L
 

 
№36 
Решите уравнение 

logP^FG
3sin	2𝑥 − 2sin	𝑥
sin	2𝑥	cos	𝑥

= logP^FG2 

Ответ: ±K
L
 

 
 
№37 
а) Решите уравнение 

cos	2𝑥 + 2cos	𝑥 + 7 = 2sin	
7
2 𝜋 + 𝑥 + 4sin#

𝑥
2 

б) Укажите корни уравнения уравнения, принадлежащий промежутку 
[#QK
T
; #ZK
T
] 

Ответ: а) 𝜋 + 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; б)	7𝜋	 
 
 

№38 
а) Решите уравнение 

4	sinL	𝑥 − sin	𝑥 + cos	𝑥 = 0 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [−11𝜋;−10𝜋] 
 

Ответ: а) − K
T
+ 𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 	б) − TVK

T
 

 
 
 
№39 
а) Решите уравнение 

sin	𝑥 ∙ sin	4𝑥 ∙ sin	5𝑥 =
1
4 𝑠in	8𝑥 

б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [−11𝜋;−10,5𝜋] 
 

Ответ: 𝒂) 𝝅𝒏
𝟒
; 𝝅
𝟏𝟐
+ 𝝅𝒏

𝟔
, 	𝑛 ∈ 𝑍; 	б) − 11𝜋;−10,75𝜋; −10,5𝜋; − 𝟏𝟑𝟏𝝅

𝟏𝟐
; − 𝟏𝟐𝟗𝝅

𝟏𝟐
; − 𝟏𝟐𝟕𝝅

𝟏𝟐
 

 
 
 
№40 
а) Решите уравнение 



lg# 𝑥 + 2 lg 9𝑥 + 28 + 2lg# 9𝑥 + 28 lg 𝑥 + 2 = lgL 9𝑥 + 28 + 2lgL(𝑥 + 2) 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [−1,8; 8,5] 
 

Ответ: a)	 ^#LH LT
Z

; 8 , 	б)	8 

№41 
а) Решите уравнение 

cos	4𝑥 − cos	2𝑥
#
= 5 + sin	3𝑥	 

б) Укажите корни уравнения, принадлежащие промежутку [12; 14] 
Ответ: а)	 K

#
+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; б)	таких	корней	нет. 

 
№42 
а) Решите уравнение 

2 − 𝑥c + 𝑥 − 1 = 1 
б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [K

L
; #K
L
]  

Ответ: а)	1; 	2; 	10, 	б)	2 
 
№43 
а) Решите уравнение 

4ctgL	2𝑥 − 12ctg	2𝑥 + ctg#	𝑥 + tg#	𝑥 − 14 = 0 
б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [K

L
; #K
L
]  

Ответ: 𝑎) − K
m
+ KW

#
, 	𝑛 ∈ 𝑍; K

V#
+ K�

#
, 	𝑚 ∈ 𝑍; PK

V#
+ K�

#
, 	𝑘 ∈ 𝑍 

б)
3𝜋
8
;
5𝜋
12

;
7𝜋
12

 
 

 
№44 
а) Решите уравнение 

sin	2𝑡 ∙ cos	2𝑡	 sinT2𝑡 + cosT	2𝑡 − 1 = 0,5sinT4𝑡 
б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [− LK

#
; −𝜋]  

Ответ: а)	 K�
T
; − K

#T
+ KW

#
; − PK

#T
+ K�

#
, 	𝑘, 𝑛,𝑚 ∈ 𝑍; 

б) −
3𝜋
2
;−𝜋;−

5𝜋
4
;−

29𝜋
24

;−
25𝜋
24

 

 
№45 
а) Решите уравнение 

cos	2𝑥 + cos
3𝑥
4 = 2 2sin

121𝜋
4  

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [25; 51]  
Ответ: а)	8𝜋𝑘, 	𝑘 ∈ 𝑍; б)	8𝜋; 16𝜋	 

 
№46 
а) Решите уравнение 

sin	2𝑥 + 5 sin	𝑥 + cos	𝑥 + 1 = 0 
б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [−5𝜋;− QK

#
]  

Ответ: а)	 − K
T
+ 𝜋𝑘, 	𝑘 ∈ 𝑍; б) − VQK

T
 

№47 
а) Решите уравнение 



cos	𝑥 1 + sin	𝑥 − 2cos	𝑥 = cos	𝑥 − sin	𝑥 

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [−5𝜋;− QK
#
]  

Ответ: а) 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 ^VH P
#

+ 2𝜋𝑛; 	𝜋 − 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 ^VH P
#

+ 2𝜋𝑛, 	𝑛 ∈ 𝑍; 

б) −4𝜋 + 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 ^VH P
#

 

 
 
№48 
а) Решите уравнение 

cos	2𝑥 + 1 + sin	2𝑥 = 2 sin	𝑥 + cos	𝑥 

б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [− P
#
𝜋;−𝜋]  

Ответ: а) − K
T
+ 𝜋𝑛, 2𝜋𝑘; 𝑘, 𝑛 ∈ 𝑍; б)	 − ZK

T
; −2𝜋;− PK

T
 

 
 
 
№49 
а) Решите уравнение 

cos	3𝑥 − cos	2𝑥 = cos	4𝑥 − 3 cos	𝑥  
б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [−4;−1,5]  

Ответ: а)	 K
#
+ 𝜋𝑛, 		𝑛 ∈ 𝑍; 𝜋 + 2𝜋𝑘, 		𝑘 ∈ 𝑍; б) − K

#
; −𝜋		 

 
 
№50 
а) Решите уравнение 

2𝑥# − 5𝑥 + 2 − 𝑥# − 𝑥 − 2 = 𝑥# − 3𝑥 + 2 
б) Укажите корни, принадлежащие промежутку [−1,3; 2]  

Ответ: а)	 − P
#
; 2 ; б)	 − P

#
; 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


