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Презентации 
   
 
 
 
№1 
Точка 𝐸	 − 	середина гипотенузы 𝑀𝐿		прямоугольного треугольника 𝐾𝐿𝑀		с 
углом 30°	при вершине  𝑀. 	Окружность, вписанная в треугольник 
𝐾𝑀𝐸		касается катета  𝑀𝐾	в точке 𝐴, 	а окружность, вписанная в 
треугольник 𝐾𝐿𝐸, 	касается катета 𝐾𝐿	в точке 𝐵. 
а) Докажите, что 𝐾𝐸 = 𝐴𝐵 
б) В каком отношении точка касания большей из окружностей делит 
гипотенузу? 

Ответ: как	1: 3, 	считая от точки 𝐿. 

 
№2 
В	трапеции			𝐴𝐵𝐶𝐷	основания	𝐵𝐶	и	𝐴𝐷	относятся как 1: 2. 	Пусть 𝐾	 −середина 
диагонали 𝐴𝐶. 	Прямая	𝐷𝐾	пересекает сторону 𝐴𝐵	в точке 𝐿. 
а) Докажите, что 𝐴𝐿 = 2𝐵𝐿 
б) Найдите площадь четырехугольника 𝐵𝐶𝐾𝐿, 	если площадь трапеции 
𝐴𝐵𝐶𝐷	равна	9.  

Ответ:		2 

 
№3 
Дан четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
а) Докажите, что отрезки 𝐿𝑁 и 𝐾𝑀, 	соединяющие середины 
противоположных сторон, делят друг друга пополам.  
б) Найдите площадь четырехугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷, 	если 𝐾𝐿 = 6, 	𝐾𝑀 =
4 3, 	∠𝑀𝐾𝐿 = 30°. 

Ответ: 24 3 

 
№4 
Дан параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷. Окружности, вписанные в треугольники 𝐴𝐵𝐷 
и 𝐵𝐷𝐶, касаются диагонали 𝐵𝐷  в точках 𝑀  и 𝑁 соответственно. 
Окружности, вписанные в треугольники 𝐴𝐵𝐶 и 𝐴𝐷𝐶, касаются диагонали 
𝐴𝐶  в точках 𝐾  и 𝐿 соответственно.  
а) Докажите, что 𝑀𝑁𝐾𝐿 – прямоугольник. 
б) Найдите площадь этого прямоугольника, если известно, что 𝐵𝐶 − 𝐴𝐵 =
4, а угол между диагоналями параллелограмма 𝐴𝐵𝐶𝐷 равен 30°. 	   

Ответ:  4 

 
№5 
Дана трапеция, в которую можно вписать окружность и около которой 
можно описать окружность.  



а) Докажите, проекция диагонали этой трапеции на большее основание 
равна боковой стороне. 
б) Найдите расстояние между центрами вписанной и  описанной 
окружностей, если основания трапеции равны 3 и 27.  

Ответ: 10 

 
№6 
Дан треугольник 𝐴𝐵𝐶 со сторонами 𝐴𝐶 = 6, 	𝐴𝐵 = 10, 	𝐵𝐶 = 14. 
а) Докажите, что прямая, проходящая через точку пересечения медиан и 
центр вписанной окружности, параллельна стороне 𝐴𝐵. 	 
б) Найдите расстояние от вершины 𝐶 до этой прямой.  

Ответ: 2 3 
 
 

№7 
Окружность, построенная на медиане 𝐵𝑀 равнобедренного треугольника 
𝐴𝐵𝐶	 как на диаметре, пересекает основание 𝐵𝐶  в точке 𝐾. 
а) Докажите, что 𝐵𝐾 = 3𝐶𝐾. 
б) Пусть указанная окружность пересекает сторону 𝐴𝐵	 в 
точке	𝑁. 	Найдите 𝐴𝐵, 	если 𝐵𝐾 = 18 и 𝐵𝑁 = 17. 

Ответ: 18 
 
№8 
Окружность, вписанная в равнобедренный треугольник 𝐴𝐵𝐶 касается 
основания 𝐴𝐶 в точке 𝐷 и боковой стороны 𝐴𝐵 в точке 𝐸. Точка 𝐹 
- середина стороны 𝐴𝐵, а точка 𝐺 - точка пересечения окружности и 
отрезка 𝐹𝐷, отличная от 𝐷. Касательная к окружности, проходящая через 
точку 𝐺, пересекает сторону 𝐴𝐵 в точке 𝐻. 
а) Докажите, что  ∠	𝐴𝐹𝐷 = ∠𝐵. 
б) Найдите угол 𝐵𝐶𝐴, если известно, что 𝐹𝐻:𝐻𝐸 = 2: 3 

Ответ: 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 C
D
 
 

№9 
В окружность вписан четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷, диагонали которого 
взаимно перпендикулярны и пересекаются в точке 𝐸. Прямая, 
проходящая через точку	𝐸 и перпендикулярная к 𝐴𝐵, 	пересекает сторону 
𝐶𝐷 в точке 𝑀. 	Известно, что 𝐴𝐷	 = 	8, 𝐴𝐵	 = 	4, угол 𝐶𝐷𝐵	равен 𝛼	градусов. 
а) Докажите, что 𝐸𝑀 — медиана треугольника 𝐶𝐸𝐷. 
б) Найдите длину 𝐸𝑀. 

Ответ:  F∙ DHIJKL M
IJK M

 

 
№10 
В окружность радиуса 7 вписан выпуклый четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷. Длины 
сторон 𝐴𝐵	и  𝐵𝐶  равны. Площадь треугольника 𝐴𝐵𝐷 относится к площади 
треугольника 𝐵𝐶𝐷 как 2:1. Величина угла 𝐴𝐷𝐶 равна 120°. Найдите длины 
всех сторон четырехугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

Ответ: 𝐶𝐷 = 21; 𝐴𝐷 = 2 21; 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 7 3 
 

№11 



Угол при основании равнобедренного треугольника равен O
P
. 		Построен 

круг радиуса F
C
			с центром в вершине треугольника. Определите 

отношение площади общей части треугольника и круга к площади 
треугольника, если длина медианы, проведенной к боковой стороне 
равна 7. 

Ответ: FOQC C
R C

  

 
№12 
Медианы 𝐵𝐾 и 𝐶𝐿	 в треугольнике 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке	𝑀. Известно, 
что 𝐵𝐶 = 5	см, 𝐵𝐾 + 𝐶𝐿 = 9 см и косинус угла 𝐵𝑀𝐶 = − U

VP
. 	Найдите площадь 

треугольника 𝐴𝐵𝐶. 
Ответ: C FCV

D
 

 
 
 
 
№13 
В треугольнике	𝐾𝐿𝑀	биссектрисы углов при вершинах 𝐾 и 𝑀	пересекаются 
в точке	𝑁. 	Через точки 𝐾, 	𝑁	и 𝑀 проведена окружность с центром в точке 
𝑂. 	Площадь треугольника	𝐾𝑀𝑂	равна 27 3,  угол 𝐾𝐿𝑀 = 120° 
а) Докажите, что треугольник 𝐾𝑀𝑂 равносторонний. 
б) Найдите радиус окружности, описанной около треугольника 𝐾𝐿𝑀. 

Ответ: 6 
 
№14 
На стороне 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 взята такая точка	𝐷, 	что окружность 
проходящая через точки 𝐴, 	𝐶	и 𝐷, касается прямой 𝐵𝐶. 
а) Доказать, что треугольники 𝐴𝐵𝐶 и 𝐷𝐵𝐶 подобны. 
б) Найти 𝐴𝐷, 	если 𝐴𝐶	 = 	9, 𝐵𝐶	 = 	12	и 𝐶𝐷	 = 	6. 

Ответ: 10 
 
№15 
В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена средняя линия 𝑀𝑁, соединяющая 
стороны 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶. Окружность, проведенная через точки 𝑀, 	𝑁	и 𝐶 касается 
стороны 𝐴𝐵, 	а ее радиус равен 2.  Длина стороны 𝐴𝐶 равна 2. Найти 
синус угла 𝐴𝐶𝐵. 

Ответ: V
F
 

 
№16 
В треугольнике 𝐾𝐿𝑀 проведены биссектрисы 𝐾𝑁 и 𝐿𝑃, пересекающиеся в 
точке 𝑄. Отрезок 𝑃𝑁 имеет длину 1, а вершина 	𝑀 лежит на окружности, 
проходящей через точки 𝑁, 	𝑃	и 𝑄. 
а) Докажите, что треугольник	𝑃𝑁𝑄	равнобедренный. 
б) Найдите стороны и углы треугольника 𝑃𝑁𝑄. 

Ответ: 	𝑄𝑁 = 𝑄𝑃 = C
C
; ∠𝑁𝑀𝑄 = ∠𝑄𝑀𝑃 = 30°; ∠𝑁𝑄𝑃 = 120° 

 
 



№17 
Дана прямоугольная трапеция  𝐴𝐵𝐶𝐷 с основаниями 𝐵𝐶 и 𝐴𝐷. 	Окружность 
с центром 𝑂, 	построенная на большей стороне 𝐶𝐷 как на 
диаметре,  касается боковой стороны 𝐴𝐵 в точке 𝑃 и второй раз 
пересекает основание 𝐴𝐷 в точке 𝐻. 
а) Докажите, что ∠𝐶𝐷𝑃 = ∠𝐻𝐶𝑃. 
б) Найдите отношение  𝐴𝐻:𝐷𝐻, 	если  ∠	𝐴𝐷𝐶 = 60°. 

Ответ: 1: 2 
 
№18 
Окружность касается сторон 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 соответственно в 
точках 𝐷 и 𝐸. Точки 𝐴, 	𝐷, 	𝐸	и 𝐶 лежат на одной окружности. 
а) Докажите, что 𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐸 = 𝐴𝐵 ∙ 𝐷𝐸 
б) Найдите длину высоты треугольника 𝐴𝐵𝐶, опущенной из точки 𝐴, если 
длины сторон 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 соответственно равны 6 и 4. 

Ответ: Z F
C

  

 
 
 
 
 
№19 
Дана прямоугольная трапеция  	𝐴𝐵𝐶𝐷	с основаниями 𝐵𝐶 = 3; 𝐴𝐷 = 5. 	На 
сторонах 𝐴𝐵	и	𝐶𝐷 взяты точки 𝑀	и	𝑁	соответственно так, что 𝑀𝑁 ∥ 𝐴𝐷	и в 
трапеции 𝑀𝐵𝐶𝑁	и	𝐴𝑀𝑁𝐷	можно вписать окружности. 
а) Докажите, что трапеции 𝑀𝐵𝐶𝑁	и	𝐴𝑀𝑁𝐷	подобны. 
б) Найдите радиусы окружностей, вписанных в трапеции 𝑀𝐵𝐶𝑁	и	𝐴𝑀𝑁𝐷	. 

Ответ:			 C∙ VU
VUQC

; 	 VU
VUQC

.  

 
 
№20 
Первая окружность с центром 𝑂, вписанная в равнобедренный 
треугольник	𝐾𝐿𝑀, касается боковой стороны 𝐾𝐿 в точке 𝐵, а основания 
𝑀𝐿	- в точке 𝐴. 	Вторая окружность с центром 𝑂V касается основания 𝑀𝐿 и 
продолжений боковых сторон. 
а) Докажите, что треугольник 𝑂𝐿𝑂V прямоугольный. 
б) Найдите радиус второй окружности, если радиус первой равен 6 и 
𝐴𝐾 = 16. 

Ответ: 24  
 
 
№21 
Окружность, вписанная в треугольник 𝐴𝐵𝐶 касается сторон 
𝐴𝐵		и	𝐵𝐶	соответственно в точках 𝐾	и	𝐿. 	𝑀𝑁	 −отрезок касательной к 
окружности, параллельной стороне 𝐴𝐶 и заключенный внутри 
треугольника 𝐴𝐵𝐶. 	 
а) Докажите, что отрезок  𝐵𝐿 равен полупериметру  треугольника 𝑀𝐵𝑁. 
б) Найдите периметр треугольника 𝐴�𝐶, 	если 𝐴𝐶 = 5, 	𝑀𝑁 = 2. 



Ответ: U\
C
 

 
№22 
Вневписанная окружность равнобедренного треугольника касается его 
боковой стороны. 
а) Докажите, что радиус этой окружности равен высоте треугольника, 
опущенной на основание. 
б) Известно, что радиус этой окружности в пять раз больше радиуса 
вписанной окружности треугольника. В каком отношении точка касания 
вписанной окружности с боковой стороной треугольника делит эту 
сторону? 

Ответ: 3: 1 
 
 
 
№23 
Точки 𝐷 и 𝐸 — середины сторон 
соответственно 𝐴𝐶 и 𝐵𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶. На отрезке 𝐷𝐸 как на 
диаметре построена окружность, пересекающая продолжения 
сторон 𝐴𝐶 и 𝐵𝐶 в точках 𝑀 и 𝑁 соответственно. 
а) Докажите, что биссектрисы углов 𝑀𝐸𝑁 и 𝑁𝐷𝑀 пересекаются на этой 
окружности. 
б) Найдите 𝑀𝑁, если известно, что 𝐴𝐵	 = 	14,  𝐵𝐶	 = 	10,  𝐴𝐶	 = 	6.  

Ответ: 3,5 
 
 
№24 
В прямоугольном равнобедренном треугольнике 𝐴𝐵𝐶, 		∠𝐶 = 90°, 	проведены 
медиана 𝐵𝑁  и биссектриса 𝐴𝑀, 	которые пересекаются в точке 
𝐾. 	Известно, что 𝐾𝑀 = 2. 
а) Докажите, что ]^

L

^_L
= V

F
. 

б) Найдите 𝐴𝑀. 
Ответ: 4 + 2  

 
 
№25 
Диагонали выпуклого четырехугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷	пересекаются в точке 
𝐸, 	𝐴𝐵 = 𝐴𝐷, 	𝐶𝐴	 − биссектриса угла 𝐶, 		∠𝐵𝐴𝐷 = 140°, ∠𝐵𝐸𝐴 = 110°. 
а) Докажите, что около четырехугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷	можно описать 
окружность.  
б) Найдите угол 𝐶𝐷𝐵. 

Ответ: 50° 
 
 
№26 
Трапеция	𝐴𝐵𝐶𝐷	вписана в окружность 𝑤	 𝐴𝐷 ∥ 𝐵𝐶 . Окружности, вписанные 
в треугольники 𝐴𝐵𝐶	 и	𝐴𝐵𝐷, касаются оснований трапеции 𝐵𝐶 и 𝐴𝐷 в 
точках 𝑃 и 𝑄 соответственно. Точки 𝑋 и 𝑌 – середины дуг 𝐵𝐶  и 𝐴𝐷  
соответственно.  



а) Докажите, что расстояние между точками	𝑋	и 𝐵 равно расстоянию от 
точки 𝑋 до центра окружности, вписанной в треугольник 𝐴𝐵𝐶. 
б) Найдите угол между прямыми 𝑋𝑃 и 𝑌𝑄. 

Ответ: 90° 
 
№27 
В выпуклом четырехугольнике 𝐴𝐵𝐶𝐷	проведены диагонали  𝐴𝐶  и 
𝐵𝐷. 	Известно, что 𝐴𝐷 = 2, 	∠𝐴𝐵𝐷 = ∠𝐴𝐶𝐷 = 90° и расстояние между точкой 
пересечения биссектрис треугольника 𝐴𝐵𝐷 и точкой пересечения 
биссектрис треугольника 𝐴𝐷𝐶 равно 2. 
а) Докажите, что угол между биссектрисами углов 𝐴𝐵𝐷 и 𝐴𝐶𝐷 равен 60°,  
б) найдите длину стороны 	𝐵𝐶. 

Ответ: 3 
 
№28 
В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 точки	𝐷	и 𝐸 лежат соответственно на 
катетах 𝐵𝐶 и 𝐴𝐶 так, что  
𝐶𝐷 = 𝐶𝐸 = 1. Точка 𝑂  является точкой пересечения отрезков 𝐴𝐷 и 𝐵𝐸. 
Площадь треугольника  𝐵𝑂𝐷 больше площади треугольника 𝐴𝑂𝐸 на  V

F
. 

Кроме того, известно, что  𝐴𝐷 = 10.   
Найдите длину гипотенузы 𝐴𝐵. 	 

Ответ: 5 
 
 
№29 
Окружность с центром 𝑂V	касается оснований  𝐵𝐶	и 𝐴𝐷	и боковой стороны  
𝐴𝐵	трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷. Окружность с центром 𝑂F	касается сторон 𝐵𝐶, 	𝐶𝐷 и 
𝐴𝐷. 	Известно, что 𝐴𝐵 = 30, 	𝐵𝐶 = 24, 	𝐶𝐷 = 50, 	𝐴𝐷 = 74. 
а) Докажите, что прямая 𝑂V𝑂F параллельна основаниям трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
б) Найдите 𝑂V𝑂F. 

Ответ: 9 
 
№30 
В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 точка 𝑂 − 	центр описанной окружности, точка 𝑅 
лежит на отрезке 𝐵𝐶 и 
 𝐵𝑅 = 𝑅𝐶. 	Описанная около треугольника 𝐵𝑅𝑂 окружность пересекает 𝐴𝐵 в 
точке 𝑇. 
а) Докажите, что ∠𝐵𝑇𝑅 = ∠𝐵𝑂𝑅. 
б)  Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝐶, если ∠𝐵𝑂𝑅 = 30°, 	𝑅𝑇 = 8, 	𝐵𝑇 = 6. 

Ответ: 48 
 
№31 
Через точку 𝐶 проведены две прямые, касающиеся окружности в точках 
𝐴 и 𝐵. На большей из дуг 𝐴𝐵 взята точка 𝐷. 
а) Докажите, что расстояние от точки 𝐷 до хорды 𝐴𝐵	равно среднему 
геометрическому расстояний от точки 𝐷	 до касательных 𝐴𝐶 и 𝐵𝐶. 
б)  Найдите расстояние от точки 𝐷 до хорды 𝐴𝐵	, 	если	известно, что 
sin	𝐴𝐶𝐷 ∙ sin	𝐵𝐶𝐷 = V

C
  и 𝐶𝐷 = 2	 



Ответ: F C
C

  

№32 
В треугольник 𝐴𝐵𝐶	со сторонами 𝐵𝐶 = 6, 𝐴𝐶 = 10	и 𝐴𝐵 = 12	вписана 
окружность. Касательная к окружности пересекает стороны 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶	в 
точках 𝑀 и  𝑁  соответственно. Точка 𝐾 – точка касания окружности со 
стороной 𝐴𝐵	. 
а) Докажите, что длина отрезка 𝐴𝐾 равна разности полупериметра 
треугольника		𝐴𝐵𝐶 и стороны 𝐵𝐶.  
б) Найдите периметр треугольника 𝐴𝑀𝑁. 

Ответ:  16 
 
 
№33 
В окружность радиуса 6 2 с центром в точке 𝑂 вписан треугольник 𝑀𝑁𝐿. 
Точка 𝐴 лежит на стороне 𝑁𝐿 так, что 𝐴𝑁 = 𝑁𝐿. 	Окружность, проходящая 
через точки 𝐴, 	𝑁	и 𝑂, пересекает сторону 𝑀𝑁 в точке 𝐵.  
а) Докажите, что 𝑂𝑁 – диаметр окружности, проходящей через точки 
𝐴, 	𝑁	и 𝑂. 
б) Найдите сторону	𝑀𝐿, если 𝑁𝐵 = 3 2, 	а ∠𝑂𝑁𝐿 = 45°. 

Ответ: 6 3 + 6  
 
№34 
В треугольнике 𝐴𝐵𝐶	угол 𝐵 равен O

D
, 	а угол 𝐶 равен O

C
. 	На медианах 𝐵𝐵V и 

𝐶𝐶V как на диаметрах построены окружности, пересекающиеся в точках 
𝑃	и 𝑄. Хорда 𝑃𝑄 пересекает сторону  𝐵𝐶 в точке 𝐷.  
а)  Докажите, что  точки 𝐴, 	𝑃	и 𝑄 лежат на одной прямой.  
б) Найдите отношение 𝐵𝐷:𝐷𝐶. 

Ответ: 3: 1 
 

№35 
В треугольнике 𝐴𝐵𝐶	угол 𝐶 − 	тупой. Биссектриса  𝐵𝐸 угла 𝐵 делит сторону 
𝐴𝐶 на отрезки 𝐴𝐸 = 3, 	𝐸𝐶 = 2. 	 
Известно, что точка 𝐾, лежащая на продолжении стороны 𝐵𝐶 за точку 𝐶, 
является центром окружности, проходящей через точки 𝐶, 	𝐸, 	и точку 
пересечения биссектрисы угла 𝐵 с биссектрисой угла  𝐴𝐶𝐾. 
а)  Докажите, что  треугольник 𝐵𝐾𝐸 равен треугольнику 𝐵𝐴𝐸. 	 
б) Найдите расстояние от точки 𝐸 до стороны 𝐴𝐵. 

Ответ: D F
C

 
 

 
 
№36 
Дана трапеция 𝐴𝐵𝐶𝐷 с основаниями 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶. Точки 𝑀 и 𝑁 лежат на 
сторонах 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷 соответственно, причём отрезок 𝑀𝑁 параллелен 
основаниям трапеции. Диагональ 𝐴𝐶 пересекает этот отрезок в точке 𝑂. 
Известно, что площади треугольников 𝐴𝑀𝑂 и 𝐶𝑁𝑂 равны. 
а) Докажите, что 𝐶𝑀	 ∥ 𝐴𝑁. 
б) Найдите 𝑀𝑁, если 𝐴𝐷	 = 𝑎	и 𝐵𝐶	 = 𝑏. 



Ответ: 𝑎𝑏  
 
№37 
Точка 𝑄	расположена на стороне 𝑀𝑁 треугольника 𝐿𝑀𝑁	так, 
что  𝑁𝑄	: 	𝑄𝑀	 = 	1	: 	2.  При повороте этого треугольника на некоторый угол 
вокруг точки 𝑄	вершина 𝐿 переходит в вершину 𝑁, 	а вершина 𝑀 – в 
точку 𝑃, лежащую на продолжении стороны 𝐿𝑀 за точку	𝐿. 
а) Докажите, что треугольник 𝑄𝐿𝑀 – прямоугольный. 
б) Найдите углы треугольника 𝐿𝑀𝑁. 

Ответ: 120°; 30°; 30°. 
 
 
№38 
Биссектрисы внутренних углов треугольника продолжены до 
пересечения с описанной около треугольника окружностью. В результате 
попарного соединения этих точек получился новый треугольник. 
Известно, что углы исходного треугольника равны 30°, 	60°, 	90°, 	а его 
площадь равна 2.  
а) Найдите углы нового треугольника.  
б) Найдите площадь нового треугольника. 

Ответ: 1 + 3 
 
 
№39 
В окружности с центром в точке 𝑂	радиуса 4 проведена хорда 𝐴𝐵 и 
диаметр 𝐴𝐾, образующий с хордой угол O

Z
. 	В точке  B проведена 

касательная к окружности, пересекающая продолжение диаметра 𝐴𝐾 в 
точке  �. 
а) Докажите, что треугольник 𝐵𝑂𝐶 – равнобедренный. 
б) Найдите длину медианы 𝐴𝑀 треугольника 𝐴𝐵𝐶. 

Ответ:	2 6 2 + 9 
 
 
№40 
Окружности 𝑤V и 𝑤F с центрами в точках 𝑂V	и 𝑂F касаются внешним 
образом в точке 𝐴. Общая внешняя касательная к этим окружностям 
касается  𝑤V и 𝑤F соответственно в точках 𝐵V и 𝐵F. Общая касательная к 
окружностям, проходящая через точку 𝐴, пересекает отрезок 𝐵V𝐵F в 
точке 𝐶. Прямая, делящая угол 𝐴𝐶𝑂F пополам, пересекает прямые 
𝑂V𝐵V, 	𝑂V𝑂F, 	𝑂F𝐵F в точках 𝐷V, 	𝐿, 	𝐷F	соответственно. Известно, что 𝐶𝐷V = 𝐶𝑂V. 
а) Докажите, что ∠𝐶𝐿𝑂F = 3∠𝐶𝐷F𝑂F. 
б) Найдите отношение 𝐿𝐷F: 𝑂F𝐷F. 

Ответ: 𝐿𝐷F: 𝑂F𝐷F = 1: 1 
 
 
№41 
Две окружности с центрами 𝐴 и 𝐵 и радиусами соответственно 2 и 1 
касаются друг друга. Точка 𝐶 лежит на прямой, касающейся каждой из 



окружностей соответственно в точках 𝐴V и 𝐵V и находится на расстоянии 
C C
F F

	от середины отрезка 𝐴𝐵. 	 
а) Докажите, что условию задачи удовлетворяют две точки, и расстояние 
между ними равно C

D
𝐴V𝐵V. 

б) Найдите площадь	𝑆	треугольника 𝐴𝐵𝐶, 	если известно, что 𝑆 > 2. 
Ответ: VU F

Z
  

 
 
№42 
Биссектрисы внутренних углов треугольника продолжены до точек 
пересечения с описанной около треугольника окружностью, отличных от 
вершин исходного треугольника. В результате попарного соединения 
этих точек получился новый треугольника. Известно, что углы исходного 
треугольника равны 30, 60 и 90 градусам, а его площадь равна 2.  
а) Докажите, что углы нового треугольника равны 45, 60 и 75 градусов. 
б) Найдите площадь нового треугольника.  

Ответ: 3 + 1  
 
 
№43 
Вокруг трапеции с основаниями 8 и 28	описана окружность радиуса 3 с 
центром, находящимся внутри трапеции. Каждый из четырех отсекаемых 
сторонами трапеции сегментов отражен внутрь трапеции симметрично 
относительно отсекающей его стороны.  
а)  Докажите, что образ нижнего отсекаемого сегмента имеет общую 
область с образами боковых отсекаемых сегментов, а образ верхнего – 
не имеет.  
б) Найдите площадь фигуры, состоящей из всех точек трапеции, которые 
не принадлежат ни одному из отраженных внутрь нее сегментов.   

Ответ: 4 14-36 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 F
C
+ 8  

 
№44 
Прямая пересекает окружность радиуса 𝑅	  с центром в точке 𝑂	 в точках 
𝐴 и 𝐵 таких, что градусная мера дуги  𝐴𝐵 равна 45°, а прямую, 
перпендикулярную диаметру 𝐴𝑀 окружности и проходящую через ее 
центр,  в точке 𝐷. 	Прямая, проходящая через точку 𝐵 перпендикулярно 
диаметру 𝐴𝑀, 	пересекает его в точке 𝐶. 	 
а) Докажите, что n]

no
= F- F

F
 

б) Найдите площадь трапеции 𝑂𝐶𝐵𝐷. 
Ответ: 𝑅F CQ F

D
 

 
№45 
В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶		угол 𝐴 равен 60°. Высоты  𝐵𝑁  и 𝐶𝑀 
пересекаются в точке 𝐻. Точка 𝑂-  центр окружности, описанной около 
треугольника 𝐴𝐵𝐶. 
а) Докажите, что 𝐴𝐻 = 𝐴𝑂. 



б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐻𝑂, если 𝐵𝐶 = 6 3, 		∠𝐴𝐵𝐶 = 45°. 
Ответ: 9 

 
 
№46 
В  параллелограмме 𝐴𝐵𝐶𝐷 прямые 𝑙V и  𝑙F	являются биссектрисами углов 𝐴 
и 𝐶 соответственно, а прямые 𝑚V и  𝑚F- биссектрисами углов 𝐵	и 𝐷 
соответственно.  Расстояние между  𝑙V и  𝑙F в 3 раз меньше расстояния 
между 𝑚V и  𝑚F. 	 
а) Найдите угол 𝐵𝐴𝐷. 
б) Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник 𝐴𝐵𝐷, 	если 𝐴𝐶 =
FF
C
, 	𝐵𝐷 = 2. 

Ответ: C
P
  

 
 
№47 
В  остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 высота 𝐶𝐶V и биссектриса 𝐴𝐴V 
пересекаются в точке 𝑃. 		Окружность, проведенная через точки 𝐴, 	𝐶	и 
𝑃, 	касается прямой 𝐴𝐵. 		Продолжение отрезка 𝐵𝑃 пересекает эту 
окружность в точке 𝐷. 	Известно, что   𝑃𝐶 = 𝐶𝐷. 
а) Докажите, что центр окружности лежит на хорде 𝐴𝐷. 
б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝐵𝐶, если 𝐶𝐶V = 12 3. 

Ответ: 96 3 
 
 
№48 
Четырехугольник, один из углов которого равен 2arctg	2, вписан в 
окружность радиуса 2 3 и описан около окружности радиуса 1. 	 
а) Найдите площадь четырехугольника.   
б) Найдите угол между его диагоналями. 

Ответ: 𝑆 = 7,3; 𝛽 = arcsin xC
Z\

 
 

 
№49 
Через вершину 𝐶 треугольника	𝐴𝐵𝐶	и центр	𝐼	вписанной окружности 
проведена прямая, пересекающая описанную окружность в точке  
𝐸. 	Известно, что отрезок  𝐼𝐸 равен 6 7, а радиус описанной окружности 
равен 7 3. 
а) Докажите, что 𝐼𝐸 = 𝐸𝐵.   
б) Найдите сторону 𝐴𝐵. 

Ответ: 24 
 
№50 
Угол 𝐵𝐴𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 равен 𝛼. Сторона 𝐵𝐶 является хордой 
окружности с центром 𝑂 и радиусом  𝑅, проходящей через центр 
окружности, вписанной в треугольник 𝐴𝐵𝐶. 



а)  Докажите, что около четырехугольника 𝐴𝐵𝑂𝐶  можно описать 
окружность. 
б) Известно, что в четырехугольник 𝐴𝐵𝑂𝐶	можно вписать окружность. 
Найдите радиус 𝑟 этой окружности, если 
 𝑅 = 6, 	𝛼 = 60° 

Ответ: 9-3 3 
 
 

 


